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Astronomen schauen ins
Blaue
Auf etwa 1800 Meter Höhe entsteht
im Khomas-Hochland von Namibia
derzeit die weltweit empfindlichste
Teleskopanlage für die Beobach-
tung der energiereichsten Gamma-
strahlen aus dem All – das so ge-
nannte HESS-Experiment (High
Energy Stereoscopic System).1)

HESS soll es ermöglichen, diejeni-

gen Objekte im Weltall zu identifi-
zieren, die Strahlung mit Energien
bis in den TeV-Bereich aussenden,
und mehr über die zugrundeliegen-
den und bislang weitgehend unbe-
kannten Beschleunigungsmechanis-
men zu gewinnen. Das Akronym
HESS verweist auf den Physiker
Victor Hess (1883–1964), der 1936
für die Entdeckung der kosmischen
Strahlung den Nobelpreis erhielt.2)

Am 3. September wurde nun das
erste von vier Teleskopen offiziell
in Betrieb genommen. In zwei Jah-
ren soll die Anlage komplett sein.
Erste Beobachtungen beginnen je-
doch bereits jetzt.

Die Untersuchung der extrater-
restrischen Gammastrahlung gehört
zu den jüngsten Bereichen der
Astronomie. Diese extrem energie-
reiche Strahlung lässt sich eigent-
lich nur vom Weltraum aus beob-
achten, da sie von der Erdatmos-
phäre geschluckt wird. Spezielle
Detektoren in Satelliten oder For-
schungsraketen registrieren Gam-
maquanten mit Energien von bis zu
einigen zehn GeV. Gammastrah-
lung mit noch viel höheren Ener-
gien im TeV-Bereich, für den sich
die Astronomen derzeit besonders
interessieren, ist jedoch so selten,
dass es gigantischer Satelliten be-
dürfte, um diese überhaupt regis-
trieren zu können.

Über einen Umweg lässt sich die
hochenergetische kosmische Strah-
lung jedoch vom Boden aus beob-

achten, denn bei der Wechsel-
wirkung der Gammaquanten mit
Atomkernen in der Atmosphäre
bilden sich zunächst Elektron-Posi-
tron-Paare. Diese wechselwirken
mit den Feldern weiterer Atomker-
ne, wobei wieder Gammaquanten
entstehen. Lawinenartig baut sich
so eine Kaskade von Sekundärpar-
tikeln auf. Innerhalb dieser „Luft-
schauer“ entsteht in einer Höhe
von etwa 10 Kilometern Tscheren-
kow-Strahlung, die auf dem Boden
eine Fläche mit etwa 250 Metern
Durchmesser beleuchtet. Die ex-
trem schwachen blauen Lichtpulse
dauern meist nur wenige Milliards-
tel Sekunden und lassen sich mit
speziellen Spiegelteleskopanlagen
und hochempfindlichen Detektoren
mit äußerst kurzer Belichtungszeit
nachweisen. Trifft ein Tscheren-
kow-Lichtkegel mehrere Teleskope,
lässt sich durch „stereoskopisches
Sehen“ auf den Ursprungsort der
Strahlung am Himmel schließen
und ihn eventuell mit bekannten
Objekten in Verbindung bringen.
Kandidaten sind dabei Zentren
aktiver Galaxien, die Umgebung
Schwarzer Löcher oder Super-
novae.

Das HESS-Vierfachteleskop soll
die Genauigkeit bestehender Anla-
gen – wie etwa HEGRA3) auf Mal-
lorca – verzehnfachen. Jedes Teles-
kop besitzt eine lichtsammelnde
Fläche von 108 Quadratmetern, die
sich aus 380 runden Einzelspiegeln
zusammensetzt.

Mehr als siebzig Wissenschaftler
aus acht Ländern sind an HESS
beteiligt, aus Deutschland vom
Max-Planck-Institut für Kernphysik
(Heidelberg), der Humboldt-Uni-
versität Berlin, der Universität
Hamburg und der Landessternwarte
Heidelberg. Die Max-Planck-
Gesellschaft und das BMBF tragen
mit sechs von 7,6 Millionen Euro
zur Finanzierung von HESS bei.

Alexander Pawlak
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OECD zur Zukunft der
Teilchenphysik
Weltweit sind sich die Teilchenphy-
siker einig, dass das nächste große
Beschleunigerprojekt nach dem
derzeit im Aufbau befindlichen
Large Hadron Collider (LHC) am
CERN ein Linearbeschleuniger für
Elektronen und Positronen sein
soll. Einigkeit herrscht auch darü-
ber, dass angesichts der Investiti-
onskosten von einigen Milliarden
Euro weltweit nur ein solcher Be-
schleuniger gebaut werden kann.#)

Sowohl der Standort als auch die
Frage der eingesetzten Technologie
sind allerdings noch offen; aus
Deutschland gibt es den Vorschlag
eines supraleitenden Beschleunigers
(TESLA) am DESY in Hamburg.
Welche Schritte müssen nun aber
als Nächstes folgen, um Konsens
hinsichtlich Standort, Technologie
und Finanzierung zu erzielen? Dies
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Fotomontage der
fertigen HESS-
Teleskopanlage in
Namibia, mit dem
sich  höchstenerge-
tische Gamma-
strahlen aus dem
All zehnmal
genauer als bislang
beobachtet lassen
sollen.

Kurzgefasst…

beste bodengebundene Instrument für die
optische und Infrarot-Astronomie. Das
Radioteleskop ALMA (Atacama Large Milli-
meter Array) soll ab 2011 neue Einblicke
für die Kosmologie ermöglichen, indem es
durch Beobachtung größerer Wellenlängen
noch weiter in die Vergangenheit des Welt-
alls zurückblicken kann. Weitere Infos un-
ter www.eso.org/outreach/pr-events/eso40-
home.html und www.eso.org/projects/alma/

�
Polymerelektronik gefördert
Das Bundesministerium für Bildung und
Forschung (BMBF) fördert die Polymerelek-
tronik mit 21 Millionen Euro im Rahmen
eines Förderschwerpunkts. Polymermate-
rialien sollen einmal die Grundlage für
flexible und billige Elektroniken bilden –
etwa in Form von Funketiketten. Bei die-
sen erwartet man einen Weltmarkt von
rund 50 Milliarden Euro im Jahre 2010.
Insgesamt fördert das BMBF 21 For-
schungsvorhaben im Bereich Polymerelek-
tronik und organischen LEDs (OLEDs).

�
Technologieanalyse zur Nanobio-
technologie
Mit der Nanobiotechnologie befasst sich ei-
ne vom BMBF in Auftrag gegebene Tech-
nologiefrüherkennungsstudie, deren erster
Teil nun erschienen ist. Experten des VDI-
Technologiezentrums analysieren darin die
Grundlagen und technischen Anwendungs-
möglichkeiten dieses noch jungen For-
schungsgebietes im Schnittfeld von Biolo-
gie, Physik und Chemie. Es befasst sich mit
funktionalen Biomolekülen und ihrem
Anwendungspotenzial in Medizin, als Bio-
sensoren oder in der Informationsverarbei-
tung. Die Publikation kann kostenlos unter
www.zt-consulting.de bestellt werden.

�
40 Jahre Europäische Südsternwarte
Anlässlich des 40-jährigen Jubiläum der
Europäischen Südsternwarte (ESO) hat der
Staatssekretär im BMBF, Uwe Thomas, de-
ren Leistung gewürdigt. Mit dem VLT (Very
Large Telescope) verfügt die ESO im Hoch-
land von Chile derzeit über das weltweit
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