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A K T U E L L

■ Sicher gefüllt

Nach mehrjähriger Verzögerung 

hat das Neutrino-Experiment Bore-

xino seine Arbeit aufgenommen.

Ein kleines Leck hatte große Fol-
gen: Im August 2002 waren beim 
Borexino-Experiment1) tief im italie-
nischen Gran Sasso-Massiv fünfzig 
Liter der giftigen Flüssigkeit Pseudo-
cumol aus dem Abwasser system 

des Labors in einen nahe gelegenen 
Gebirgsbach gelangt. Insgesamt 
300 Tonnen dieser Flüssigkeit die-
nen im Borexino-Experiment als 
Flüssigszintillator für den Nachweis 
von Neutrinos. Die Behörden vor 
Ort schlugen umgehend Alarm 
und versiegelten kurzerhand das 
Experiment. Außerdem wurde 
der Umgang mit jedweder Art von 
Flüssigkeit verboten.2) 

Damals rechneten die Forscher 
noch damit, dass Borexino 2005 
in Betrieb gehen könne. Doch die 
Umbauarbeiten fielen umfang-
reicher aus als gedacht. So musste 
nicht nur ein großes Auffang becken 
aus Stahl für Borexino gebaut 
werden, sondern auch ein neues 
Drainage-System für das komplette 
Gran Sasso-Labor und ein neuer, 
zehn Kilometer langer Abwasser-
kanal, erklärt der am Borexino-Ex-
periment beteiligte Teilchenphysi-
ker Lothar Oberauer von der TU 
München. Dies führte dazu, dass 
das transparente Kugelgefäß aus 
Nylon von Borexino erst zum 15. 
Mai dieses Jahres mit dem Flüssig-
szintillator gefüllt werden konnte. 

Als „Glück im Unglück“ wer-
tet es Lothar Oberauer, dass die 
Testanlage CTF (Counting Test 

1) http://borex.lngs.infn.
it/

2) Physik Journal, 
Februar 2003, S. 7

3) www-sk.icrr.u-tokyo.
ac.jp/kam/

Facility) weiterlaufen durfte und 
von 2002 bis 2006 Daten nehmen 
konnte, die für die Vorbereitung 
des Borexino-Experiments wichtig 
waren. So muss sichergestellt sein, 
dass alle Detektormaterialien und 
der Flüssigszintillator möglichst frei 
von radioaktiven Verunreinigungen 
sind, welche die Messergebnisse 
verfälschen könnten.

Borexino soll insbesondere 
Neutrinos mit niedrigen Energien 
(< 1 MeV) nachweisen, welche im 
Sonneninneren beim Einfang von 
Elektronen durch Be entstehen 
und die besonders stark von den 
sog. Neutrino-Oszillationen betrof-
fen sind, die mit einer endlichen 
Masse der lange Zeit als masselos 
geltenden Teilchen zusammen-
hängen. 

Mittlerweile gibt es Konkurrenz 
für Borexino: Auch der japanische 
KamLAND-Detektor3) soll Be-
Neutrinos nachgeweisen. „Das 
dürfte ein ziemliches Kopf an Kopf-
Rennen um die ersten Ergebnisse 
geben“, sagt Lothar Oberauer.

Alexander Pawlak

■ Förderung durch DFG

Ab 1. Juli 2007 fördert die Deutsche 
Forschungsgemeinschaft (DFG) 
elf neue Sonderforschungsbereiche 
(SFB) für zunächst vier Jahre mit 
insgesamt 75,5 Millionen Euro. Da-
runter sind vier SFB/Transregios, 
die sich auf mehrere Standorte 
verteilen. 

Im SFB/Transregio „Mikro- und 
Nanosysteme in der Medizin – Re-
konstruktion biologischer Funkti-
onen“ (Hannover, Aachen, Rostock), 
entwickeln Arbeitsgruppen aus 
Medizin, Material- und Naturwis-
senschaften u. a. neue Therapiever-
fahren für die regenerative Medizin 
(Sprecher: Axel Haverich, Medizi-
nische Hochschule Hannover).

Der SFB/Transregio „Systeme 
kondensierter Materie mit va-
riablen Vielteilchenwechselwir-
kungen“ (Frankfurt/Main, Kaisers-
lautern, Mainz) untersucht das kol-
lektive Verhalten wechselwirkender 
Vielteilchensysteme. Er enthält 
das erste integrierte Graduierten-

kolleg und nutzt damit ein neues 
Programm element zur besseren 
Weiterqualifizierung von Promo-
vierenden in SFBs (Michael Lang, 
Uni Frankfurt/Main).

Wie schaltbare Moleküle ihre Ei-
genschaften durch externe Stimula-
tion mit Licht oder Magnetfeldern 
reversibel ändern können, soll im 
SFB „Funktion durch Schalten“ 
(Rainer Herges, Uni Kiel) genauer 
erforscht werden, besonders im 
Hinblick auf medizinische und 
technische Anwendungen.

Der SFB „Photonische Abbil-
dungen auf der Nanometerskala“ 
befasst sich mit der Analyse kom-
plexer Systeme wie makromoleku-
lare Fluide und biologische Zellen. 
Dazu werden innovative optische 
Techniken entwickelt, die hohe 
räumliche oder zeitliche Auflösung 
ermöglichen oder bei denen Rönt-
genstrahlung zum Einsatz kommt 
(Tim Salditt, Uni Göttingen).

Neue Wegen zur schnellen 
und zielgerichteten Entwicklung 
einer neuen Klasse von Struktur-
werkstoffen sucht der SFB „Stahl 
– ab initio. Quantenmechanisch 
geführtes Design neuer Eisenba-
sis-Werkstoffe“ (Wolfgang Bleck, 
RWTH Aachen).

Bereits im letzten Jahr bewilligte 
der Senat der DFG das Schwer-
punktprogramm „Heterogene 
Keim- und Mikrostrukturbildung: 
Schritte zu einem system- und 
 skalenübergreifenden Verständnis“, 
dessen sechsjährige Laufzeit im Juli/
August dieses Jahres beginnen wird 
(Heike Emmerich, RWTH Aachen). 

Die DFG beschloss zudem, die 
„SFB-Nachwuchsgruppen“ in das 
Emmy-Noether-Programm zu inte-
grieren, um die Förderangebote der 
DFG für den promovierten Nach-
wuchs anzugleichen und zu verein-
fachen. Um die Eigenverantwortung 
der SFBs zu stärken und die flexible 
Verwendung bewilligter Mittel zu 
erleichtern, verzichtet die DFG ab 
2008 darauf, Mittel an bestimmte 
Zwecke zu binden. Ferner können 
SFBs künftig Teilprojekte beantra-
gen, die es ihnen ermöglichen, wis-
senschaftliche Daten mit neuesten 
informationstechnischen Methoden 
zu verarbeiten und langfristig zu 
sichern. (DFG/MK)

Blick in die mit 
Szintillatorflüssig-
keit gefüllte Kugel   
(Durchmesser 
8,5 Meter) des 
Borexino-Neutrino-
experiments.

Bo
re

xi
no

 c
al

ib
ra

ti
on



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


