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Nonequilibrium Transport of 
Strongly Correlated Systems
384. WE-Heraeus-Seminar

Seit geraumer Zeit ist die fortschreitende 
Miniaturisierung elektronischer Bauele-
mente die treibende Kraft des Fortschritts 
in der Informationstechnologie. Während 
dies einerseits zu immer aufwändigeren 
Fabrikationsmethoden führt, eröffnet es 
andererseits die Möglichkeit zu neuen 
Bauelementen, die auf quantenmecha-
nischen Effekten beruhen. Da bei abneh-
mender Strukturgröße die Abschirmung 
der Coulomb-Wechselwirkung immer 
schwächer wird, steigt im gleichen 
Maße die effektive Elektron-Elektron-
Wechselwirkung, bis hin zum Übergang 
zu kollektiven Elektronensys temen. Auch 
wenn in diesem Zusammenhang oft die 
Realisierung von Quantencomputern als 
alleiniges Ziel diskutiert wird, eröffnet al-
lein die Tatsache, dass metallische Struk-
turen eine Arbeitsfrequenz von mehreren 
Terahertz erlauben, ein enormes techno-
logisches Potenzial für klassische Com-
puter auf der Basis von Quanteneffekten. 
Diesem Themenkreis widmete sich das 
384. WE-Heraeus-Seminar, das vom 30. 
Januar bis 2. Februar im Physikzentrum 
Bad Honnef stattfand.

Die Problematik der Nichtgleich-
gewichtsphysik korrelierter Elektronen-
systeme wurde durch eine Grafik in Jan 
van Ruitenbeeks Vortrag hervorragend 
durch ein Benzolmolekül illustriert, das 
mit riesigen Krokodilklemmen an Batterie 
und Messgeräte angeschlossen wird. Der 
Schwerpunkt des ersten Seminartages 
lag daher bei der Problematik der Ver-
knüpfung der klassischen Physik, durch 
die Batterie und Messgeräte beschrieben 
werden, mit den zu untersuchenden De-
vices, die quantenmechanisch beschrie-
ben werden müssen. Während für nicht 
wechselwirkende Elektronensysteme diese 
Probleme im Rahmen der Landauer-Büt-
tiker-Theorie ins Unendliche verschoben 
werden, ist dies aufgrund der Korrelati-
onen der Elektronen für wechselwirkende 
Elektronensysteme nicht mehr möglich. 
Zwar kann die Streutheorie auch auf 
Vielteilchensysteme erweitert werden, da 
aber unendlich lange Zuleitungen uner-
lässlich sind, gestalten sich numerische 
Simulationen sehr schwierig. In diesem 
Zusammenhang eröffnet der „Scattering-
Bethe-Ansatz“ von Natan Andrei eine 
neue Perspektive, um exakte Ergebnisse 
für den Nichtgleichgewichtstransport zu 
erhalten. Der zweite Seminartag gab einen 
Überblick über die Erweiterung der gän-
gigen Renormierungsgruppen-Methoden 
zu Transportproblemen sowie über die 
Stärken und Schwächen der verschie-
denen Zugänge. Der dritte Seminartag bot 
einen Ausblick auf ultrakalte Gase und 
Transport durch Moleküle.

Beeindruckend waren die Vorträge aus 
der Experimentalphysik (Weiss, Ensslin, 

van der Zant, van Ruitenbeek), die schön 
gezeigt haben, dass die Theorie noch 
einen weiten Weg vor sich hat, um die 
Vielfalt der Experimente verlässlich be-
schreiben zu können. Zur Einführung der 
Postervorträge gab es eine Sitzung, bei der 
jedes Poster mit einer Folie und ca. zwei 
Minuten Redezeit vorgestellt wurde. Diese 
Kurzvorstellung der Poster am ersten Tag 
ist sehr gut angekommen. Auch das Kon-
zept, Detailprobleme von den Vorträgen 
auszuklammern und auf Poster zu verle-
gen, hat zu einer sehr guten Qualität der 
Vorträge und zu langen Diskussionen vor 
den Postern geführt.

Wir danken der Wilhelm und Else 
Heraeus-Stiftung für die Finanzierung 
und hervorragende Unterstützung bei der 
Organisation des Seminars.*) 

Peter Schmitteckert

Computational Nano-Photonics
386. WE-Heraeus-Seminar

In den letzten Jahren haben die Fort-
schritte der Mikro- und Nanotechnologie 
zu immer komplexer werdenden photo-
nischen Systemen geführt. Insbesondere 
können in diesen Systemen durch eine ge-
zielte Nutzung von Vielfachstreuung und 
Nahfeldeffekten die Ausbreitung von Licht 
sowie die Licht-Materie-Wechselwirkung 
weitgehend kontrolliert und manipuliert 
werden, sodass sich neue Bereiche sowohl 
in der Grundlagen- als auch in der ange-
wandten Forschung auftun. Dabei kommt 
einer quantitativen theoretischen Behand-
lung dieser Systeme eine zentrale Rolle zu. 

Vom 26. bis 28. Februar trafen sich im 
Physikzentrum Bad Honnef Entwickler 
und Anwender, um über den aktuellen 
Stand entsprechender Methoden aus dem 
Bereich der rechnergestützten Photonik 
zu berichten und zukünftige Entwick-
lungen zu diskutieren. 

In 15 eingeladenen Vorträgen und einer 
bis Mitternacht andauernden Pos tersitzung 
mit 31 Postern konnten die insgesamt 65 
Teilnehmer aus ganz Europa tiefe Einblicke 
in die Möglichkeiten und Grenzen der ein-
zelnen Verfahren gewinnen. Daraus ergab 
sich eine Vielzahl von intensiv geführten 
Diskussionen, die von der besonderen 
Atmosphäre des Physikzentrums gefördert 
wurden und sicher noch weit über das 
Seminarende hinaus weitergeführt werden. 
Dies entspricht ganz dem Credo der Teil-
nehmer, nämlich dass es in der rechner-
gestützten Photonik den Stein der Weisen 
nicht gibt und sich belastbare numerische 
Ergebnisse im Allgemeinen nur mit einer 
umfassenden Kenntnis verschiedenster 
Methoden gewinnen lassen. 

Alle Teilnehmer des Seminars danken 
der Wilhelm und Else Heraeus-Stiftung 
für die großzügige finanzielle Unterstüt-
zung und professionelle Organisation. 

Kurt Busch und Dmitry Chigrin

Statics and Dynamics of Electrified 
Liquids: Droplets, Cones and Jets
387. WE-Heraeus-Seminar 

Die Stabilität hochgeladener Flüssigkeiten 
beschäftigt die Wissenschaft, seitdem 
vor über 140 Jahren Lord Rayleigh das 
Auftreten von dünnen Strahlen (Jets) aus 
Flüssigkeiten voraussagte, wenn diese 
über eine bestimmte Schwelle elektrisch 
geladen werden. In den 30er-Jahren des 
vergangenen Jahrhunderts diente diese 
Arbeit Nils Bohr als Ausgangspunkt 
zur Erklärung der Kernspaltung. Das 
so begründete „Tröpfchenmodell“ des 
Atomkerns war wiederum Vorlage für 
die Clusterphysik, die in den 80er- und 
90er-Jahren die Stabilität hoch geladener 
atomarer Cluster beschrieb. Auf dem 
Zerfall von Jets aus hoch geladenen Flüs-
sigkeiten beruht auch die Elektrospray-
Ionisation, die die Massenspektroskopie 
von Biomolekülen revolutionierte und 
deren Erfinder, John Fenn, dafür 2002 mit 
dem Nobelpreis für Chemie ausgezeichnet 
wurde. Heute können Rayleighs Jets an 
einzelnen Mikrotröpfchen sichtbar ge-
macht werden. In moderner Terminologie 
führen die Gleichungen der Fluiddynamik 
beim Erreichen der Stabilitätsgrenze zu 
einer Singularität, die durch das Auftreten 
neuer und bisweilen überraschender Phä-
nomene wie beispielsweise dünner Jets 
„regularisiert“ wird. 

Diesem Themenkreis widmete sich 
das 387. WE-Heraeus-Seminar, das vom 
4. bis zum 7. März 2007 in Bad Honnef 
stattfand. Die Betätigungsfelder der 
versammelten Experten reichten dabei 
von der angewandten Mathematik und 
theoretischen Fluiddynamik über die 
Massenspektroskopie bis hin zur An-
wendung hochgeladener Flüssigkeiten 
in Nanotechnologie und Raumfahrt. In 
einem vielbeachteten Beitrag wurde auch 
die Bedeutung geladener Flüssigkeiten für 
die Wolkenphysik und die Bildung von 
Gewittern beschrieben. Diese fachliche 
Breite führte zu langen und angeregten 
Diskussionen und machte das Sympo-
sium in den Augen aller Teilnehmer zu 
einem großen Erfolg. Im Mittelpunkt der 
Anwendungen standen Elektrosprays mit 
ionischen Flüssigkeiten, die aufgrund 
ihrer einzigartigen Eigenschaften dem 
Feld neue technologische Anwendungen 
in der Antriebs- und Steuerungstechnik 
für Satelliten sowie der Nanotechnologie 
bringen. Gleichzeitig konnten in den 
letzten Jahren experimentelle und theo-
retische Durchbrüche das grundlegende 
Verständnis der Dynamik geladener Flüs-
sigkeiten deutlich erweitern. Dennoch 
stimmten die Experten überein, dass das 
Forschungsfeld weiterhin für Überra-
schungen offen ist.

Thomas Leisner

Dr. Peter Schmitt-

eckert, Institut für 
Theorie der Konden-
sierten Materie, Uni-
versität Karlsruhe

Prof. Dr. Kurt Busch, 
Institut für Theore-
tische Festkörper-
physik Universität 
Karlsruhe; Dr. 

Dmitry Chigrin, Phy-
sikalisches Institut, 
Universität Bonn

Prof. Dr. Thomas 

Leisner, Institut für 
Meteorologie und 
Klimaforschung, For-
schungszentrum 
Karlsruhe 

*) Das Tagungspro-
gramm und weitere In-
formationen zum Semi-
nar sind unter www.tkm.
uni-karlsruhe.de/~peter/
WEH zu finden.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


