Physik im Alltag

Félschungssicher mit Holo-
graphie

Das Hologramm hat sich als Sicher-
heitsmerkmal bewdhrt und findet
sich mittlerweile in fast jeder Tasche
— sei es auf der Kreditkarte, den

Banknoten, dem Pass oder Fiihrer-
schein.

FOHRERSCHEls ~UNDESREPUBLK DEUTSCHLAN.

B

Abb. 1:

Auf dem EU-Fiih-
rerschein finden
sich eine Fiille von
holographischen
Sicherheitsmerk-
malen, z. B.
erscheint je nach
Kippung der Karte
der Schriftzug
Bundesrepublik
Deutschland in
verschiedenen Far-
ben. (Mit freundli-
cher Genehmigung
der Bundes-
druckerei)

1) Wichtig ist, dass der
optische Aufbau wih-
rend der Aufnahme ei-
nes Hologramms mecha-
nisch stabil ist, da schon
geringe Vibrationen von
einem Bruchteil der Wel-
lenlénge das Interferenz-
muster verwaschen und
damit die Bildqualitat
reduzieren.
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Betrachtet man den neuen EU-
Fiihrerschein (Abb. 1) einmal ge-
nauer, so lassen sich dort je nach
Lichteinfall erstaunliche Details
erblicken: Auf der gesamten Vor-
derseite sind ein stilisiertes Stra-
Bensystem mit Fahrzeugen, Ampel-
system und Verkehrszeichen sowie
der Schriftzug Bundesrepublik
Deutschland zu erkennen. Je nach
Kippung der Karte erscheinen oder
verschwinden einige von diesen in
den Regenbogenfarben schimmern-
den Abbildungen.

Die Holographie, 1948 von Den-
nis Gabor begriindet, beruht darauf,
dass mit Hilfe der Interferenz, also
der konstruktiven und destruktiven
Uberlagerung von Lichtwellen, die
Form der Phasenfront einer Wel-
le als Intensitdtsmuster sichtbar
gemacht werden kann. Denn im
Gegensatz zur Fotografie, bei der
lediglich die Intensitédten - also die
Amplituden - einer Lichtwelle auf
einem fotografischen Film registriert
werden, wird bei der Holographie
zusétzlich auch die rdumliche Tiefe
im Interferenzmuster auf dem holo-
graphischen Material aufgezeichnet.
Die Aufnahme eines Hologramms
setzt kohédrentes Licht voraus, wie
es der Laser liefert.
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Abhangig von der Entwicklung
des Filmmateriales lassen sich zwei
Hologrammtypen unterscheiden:
Wird ein absorbierendes Aufzeich-
nungsmaterial verwendet, in dem
das Interferenzmuster in Form
von unterschiedlichen Schwir-
zungen gespeichert ist, so wird
das Hologramm - da beim Lesen
die Beugung durch eine rdumliche
Modulation der Amplituden der
Lichtwellen stattfindet - als Ampli-
tudenhologramm bezeichnet. Beim
Phasenhologramm dagegen handelt
es sich um ein deutlich helleres Ho-
logramm, bei dem so gut wie keine
Absorption stattfindet und das Mus-
ter als Oberfldachenrelief ausgebildet
ist. Dieses beeinflusst dann mittels
eines variierenden Brechungsindex
die Phasen des einfallenden Lichtes.

An das Aufnahmematerial wer-
den besonders in Hinsicht auf sein
Auflosungsvermogen hohe Ansprii-
che gestellt: Bei Hologrammauf-
nahmen mit sichtbarem Licht liegen
die Periodenldngen der Interferenz-
muster im mm-Bereich und das
Material hat eine Auflésung von
5000 Linien/mm (zum Vergleich:
ein Foto-Schwarz-WeiRfilm hat ein
Auflésungsvermdogen von etwa 100
Linien/mm). Neben speziellen Sil-
ber-Halogenid-Emulsionen mit be-
sonders kleinen Kristalliten bieten
sich auch Fotopolymere als Aufnah-
mematerial an. Thr Prinzip beruht
darauf, dass monomere Substanzen
durch Lichteinfluss polymerisiert
und damit unléslicher werden. Die
verbleibenden Monomere lassen
sich dann auswaschen und zuriick
bleibt ein Dichte- und Brechungs-
indexmuster.

Sicherheits-Hologramme

Die Hologramme als Sicherheits-
merkmal unterscheiden sich von
den eigentlichen, meist griinlich
schimmernden Hologrammen da-
durch, dass sie auch unter norma-
lem Licht betrachtet werden konnen
und die Objekte je nach Lichteinfall
in den verschiedenen Farben schim-
mern. Allerdings erscheint in ihnen
das rekonstruierte Bild nur unter

a Hologramm

Objekt

Abb. 2: Spicgel

Die Aufnahme (a)
und Rekonstrukti-
on (b) eines Holo-
gramms.

bestimmten Blickwinkeln rdumlich.
Nichtsdestotrotz sind auch diese
yreduzierten“ Hologramme selbst
fiir gewiefte Falscher schwierig zu
kopieren. Denn es handelt sich
hierbei ebenfalls um Mikrostruktu-
ren mit makroskopischen Ausdeh-
nungen, deren Herstellung neben
dem nétigen Know-How auch einen
immensen Apparateaufwand mit

u. a. hochwertigen Lasern erfordert.
Um holographische Aufnahmen

in Massen herzustellen, muss aber
nicht jedesmal ein einzelnes Ho-
logramm aufgezeichnet werden,
vielmehr geniigt es im Regenbogen-
hologramm-Verfahren, ein Holo-
gramm aufzuzeichnen, von dem
dann ein Abdruck genommen wird,
der zur Prdagung genutzt wird.

Regenbogenhologramme

Bei dem 1969 von Steven Benton
entwickeltem Regenbogenholo-
gramm-Verfahren wird zunéchst
ein Masterhologramm des Objektes
nach der Seitenbandmethode an-
gefertigt. Grundsétzlich wird zum
Schreiben eines Hologramms mit
Hilfe eines Lasers eine kohérente,
monochromatische Lichtwelle er-
zeugt, die mit einem Strahlteiler in
Objekt- und Referenzwelle geteilt
wird (Abb. 2a). Erstere wird vom
Objekt gestreut und mit der unge-
streuten Referenzwelle auf dem zu
belichtenden holographischen Ma-
terial zur Interferenz gebracht. In
den Gangunterschieden bzw. Pha-
senbeziehungen zwischen Objekt-
und Referenzwelle ist die rdumliche
Tiefeninformation verschliisselt.
Jeder Punkt des Hologramms stellt
dabei gewissermallen einen Beob-
achter dar und die Summe, die alle
Beobachter sehen, wird im Interfe-
renzmuster gespeichert.

Bei der Seitenbandmethode fallt
das Licht der Referenzwelle unter
dem Brewster-Winkel auf die holo-
graphische Platte: Das einfallende
Licht ist also vollstdndig polarisiert,
und unerwiinschte Interferenzlinien
im Hologramm aufgrund von Re-
flexionen in der holographischen
Platte werden unterbunden.?

b Hologramm
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Wiéhrend bei der Hologrammauf-
nahme das Phdnomen der Inter-
ferenz genutzt wird, ist bei der
Rekonstruktion des Objektbiindels
die Lichtbeugung der entscheiden-
de Vorgang. Wird das Hologramm
nach der Entwicklung mit einer
identischen Referenzwelle bestrahlt,
so wird das Licht an den mikrosko-
pischen Strukturen des aufgezeich-
neten Interferenzmusters derart ge-
beugt und beeinflusst, dass sich aus
dem im Hologramm gespeicherten
Interferenzmuster das urspriingliche
Wellenfeld und damit das dreidimen-
sionale Objekt rekonstruieren lasst
(Abb. 2b). Es entstehen zwei Bilder,
ein reelles, das auf einem Schirm
aufgefangen werden kann, und ein
virtuelles, das man sieht, wenn man
dem Licht entgegen durch das Holo-
gramm blickt.

Da die Rekonstruktion eines Sei-
tenband-Hologramms nur mit mo-
nochromatischem Licht und nicht
mit Weilllicht moglich ist, wird das
im Seitenbandverfahren hergestell-
ten Master-Hologramm im Regen-
bogenmodus kopiert und dazu bis
auf einen schmalen horizontalen
Streifen abgedeckt (Abb. 3a). Durch
den Streifen werden die Strahlen
des Hologramms, die das Objekt
rekonstruieren, auf ein schmales
Band reduziert. Damit das rekons-
truierte reelle Objekt wieder an der
Stelle des urspriinglich abgebildeten
Objektes liegt, muss die Objektwelle
die gleiche Wellenldnge wie die ur-
spriingliche besitzen, aber in entge-
gengesetzter Richtung eingestrahlt
werden. Am Ort des entstehenden
reellen Bildes wird dann eine zwei-
te holographische Platte fiir die zu
erstellende Kopie positioniert. Die
rekonstruierte Wellenfront, die keil-
formig vom Master ausgeht, ldsst
man nun auf der zu erstellenden
Kopie mit einem von oben kom-
menden Referenzstrahl der gleichen
Wellenldnge interferieren, wodurch
das Regenbogenhologramm als
Kopie entsteht.

Wird die entwickelte Kopie
wie in Abb. 3b mit einer zur Re-
ferenzwelle konjugierten, mono-
chromatischen Welle belichtet,
entsteht das Bild des urspriinglichen
Objektes und zusitzlich vor dem
Hologramm ein Bild des horizon-
talen Streifens. Um das Bild sehen
zu konnen, muss man dhnlich wie
beim Briefkastenschlitz durch das
Bild des Streifens schauen. Da aber
jeder Punkt des aufgezeichneten
Objektes das gesamte Interferenz-
muster beeinflusst, lassen sich auch
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mit nur teilweise beleuchteten Ho-
logrammen (wie hier durch den ho-
rizontalen Schlitz geschehen) noch
Bilder mit holographischer Wirkung
(hier in horizontaler Richtung) re-
konstruieren. Die Regenbogenholo-
graphie nutzt also die Tatsache aus,
dass ein Betrachter eher horizontal
als vertikal seinen Standpunkt und
damit seine Perspektive éndert,

d. h. die vertikale Parallaxe spielt

Referenzwelle

Master-
Hologramm

Beleuchtungss! .M y
| Objektwelle ™~

Regenbogen-
Kopie

bei der Betrachtung von Objekten
eine geringere Rolle.

Eine Beleuchtung dieser Ko-
pie mit WeiRllicht entspricht dann
gewissermallen der gleichzeitigen
Beleuchtung durch viele verschie-
denfarbige Lichtquellen. Entspre-
chend entstehen, wie Abb. 3c zeigt,
gleichzeitig viele unterschiedlich
gefdarbte Schlitzbilder, die auf un-
terschiedlichen Hohen liegen und
ineinander tibergehen. Bewegt der
Betrachter seinen Kopf in vertikaler
Richtung, sieht er das rekonstruier-
te Bild durch die jeweiligen Streifen
nacheinander in rot, orange, gelb,
griin und blau, d. h. in den Spek-
tralfarben oder den Farben des
Regenbogens.

Die Pragung

Bei der Massenfertigung von
Regenbogenhologrammen belich-
tet man einen lichtempfindlichen
Kunststoff (Fotoresist). Dieses Ma-
terial hat den Vorteil, dass sich die
mikrofeine holographische Interfe-
renzstruktur zu einem Oberfldchen-
relief entwickeln lasst: die belichte-
ten Stellen werden weggedtzt und
es entsteht ein Reliefmuster, das mit
einer Metallschicht bedampft und in
einem Galvanisierungsbad mit einer
Nickelschicht iiberzogen wird. Der
vom Fotoresist abgetrennte Nickel-
bezug dient dann als Stempel, der
alle Informationen des Hologramms
als Oberflachenrelief enthélt und in
den Priagemaschinen mittels Hitze
und Druck in eine mit Silber oder
Aluminium beschichtete Kunststoff-
folie gepragt wird. Die Metallbe-
schichtung sorgt dafiir, dass auch

Transmissionshologramme, wenn
sie auf lichtundurchlédssige Trédger
aufgebracht werden, in Reflexion
betrachtet werden konnen. Speziel-
le Klebstoffe sorgen dafiir, dass die
Priagehologramme vom Tréger nicht
zerstorungsfrei abgetrennt werden
konnen.

Um die Filschungssicherheit der
aktuellen Personalausweise und
Pisse weiter zu erh6hen, wird das

b virtuelles
1 Hologramm
i ) Beobachter
Monochromatische 7
konjugierte Streifen zur
Rekonstruktions- | . Beobachtung
welle Fd
#/" Regenbogen-
¥ Kopie
' d Z
c virtuelles
S _ Hologramm

weifes Licht ," | Beobachter
'

[

Beobachtungsstreifen
; fiir unterschiedliche
A _,/ Farben
,:: “Regenbogen-

¢ Kopie
s

Foto des Passinhabers ein zweites
Mal als Hologramm auf den Aus-
weis aufgebracht. Dazu wird das
Foto holographisch in einer Poly-
merschicht gespeichert, deren Dicke
groRer ist als die Lichtwellenlénge.
Bei diesen so genannten dicken Ho-
logrammen hangt die Beugungseffi-
zienz und damit die Rekonstruktion
des Bildes stark von der Wellenlan-
ge und dem Einfallswinkel des Re-
ferenzlichtes ab (Bragg-Bedingung).
Aus diesem Grund erscheint das
,2Hologramm* des Passinhabers nur
in einem sehr begrenztem Winkel-
bereich als stilisierte Hell-Dunkel-
Wiedergabe rechts neben seinem
Foto.

Neuerdings markieren auch
immer mehr Unternehmen ihre
Produkte mit den kleinen silbrig-
glinzenden Bildern, um sich vor
Produktfilschungen zu schiitzen.?
Doch eins ist klar: Solche aufwin-
digen Sicherheitsmerkmale niitzen
natiirlich nur dann, wenn sie auch
tatséchlich kontrolliert werden.

KATJA BAMMEL
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Abb. 3:

» a) Das im Sei-
tenbandverfahren
aufgenommene
Master-Hologramms
wird im Regenbo-
genmodus kopiert.
» b) Die Rekon-
struktion erfolgt
mit monochromati-
schem Licht oder
» c) im WeiBllicht.

2) Allein in Deutschland,
so der Deutsche Indus-
trie- und Handelstag
(DIHT), entsteht durch
Filschungen und Pro-
duktpiraterie jahrlich
ein Schaden von rund 30
Milliarden Euro, Tendenz
steigend.

Dr. Katja Bammel,
science & more
redaktionsbiiro,
E-Mail: kb@science-
and-more.de

43




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


